电力保障部安全管理和操作规程

    变配电室运行安全操作规程

一、检查值班室环境、安全设施，确认符合有关安全规定。值班时，按规定正确穿戴和使用劳动防护用品。

二、值班电工持有上岗证书，熟悉供电系统和配电室各种设备的性能和操作方法，并具备在异常情况下采取措施的能力。

三、值班电工必须有高度的工作责任心，严格执行值班巡视制度、倒闸操作制度、工作票制度、交接班制度、安全用具及消防设备管理制度和出入制度等各项规章制度。

四、巡视高压设备需两人，担任监护人员须主管批准。

五、不论高压设备带电与否，值班人员不得单人移开或越过遮拦进行工作。若需移开或越过遮拦时，必须有监护人在场并符合设备不停电时的安全距离。

六、雷雨天气需要巡视室外高压设备时，必须穿绝缘鞋，并不得靠近避雷器与避雷针。

七、巡视配电装置，进出高压室，必须随手将门锁好。

八、停、送电时应与供电单位或用户联系，并将联系内容和联系人姓名做好记录。进行停、送电倒闸操作时，值班负责人必须复诵核对无误。

九、停电拉闸操作必须按照先低压、后高压，先断路器、后隔离开关的顺序进行。送电时顺序相反。

十、倒闸操作前，应先进行核对性模拟预演。无误后，再进行操作。

十一、在高压设备或低压总盘上的倒闸操作，必须由两人执行，并由对设备更为熟悉的一人担任监护。

十二、防误闭锁装置不得随意退出运行，倒闸操作过程中严禁解锁。如需解锁，应履行批准手续。解锁工具使用后要及时封存。

十三、用绝缘棒拉合高压刀闸或经传动机构拉合高压刀闸和断路器，都必须戴绝缘手套。雨天操作室外高压设备时，必须穿绝缘靴。雷电时，禁止进行倒闸操作。

十四、带电装卸熔断器时，必须戴防护眼镜和绝缘手套，必要时使用绝缘夹钳，并站在绝缘垫上。

十五、电气设备停电后，在未拉开刀闸和做好安全措施以前必须视为有电，不得触及设备和进入遮拦，以防突然来电。

十六、施工和检修需要停电时，值班人员必须按照工作票要求做好安全措施，包括停电、验电、装设临时接地线（或合上接地刀闸）、装设遮拦和悬挂警示牌，会同工作负责人现场检查确认无电，并交代附近带电设备和注意事项，然后双方办理许可开工签证，方可开始工作。

十七、工作结束时，工作人员撤离，工作负责人向值班人员交代清楚，并共同检查，然后双方办理工作终结签证后，值班人员方可拆除安全措施，恢复送电。在未办理工作终结手续前，值班人员不准将施工设备合闸送电。

十八、停电时必须切断各回路可能来电的电源。不能只拉开断路器进行工作，必须拉开刀闸（或将断路器手车拉至检修位置），使各回路至少有一个明显的断开点。变压器和电压互感器必须从高低压两侧断开，电压互感器一、二次熔断器都必须取下。断路器的操作电源要断开，刀闸的操作把手要锁住。

十九、验电时，必须用电压等级合适且合格的验电器，在检修设备进出线两侧分别验电。验电前必须先在有电设备上试验证明验电器良好。高压设备验电必须戴绝缘手套。

二十、当验明设备确已无电压后，必须将待检修设备导体短路并接地。电缆及电容器接地前应逐相充分放电。装设接地线时，应先装接地端，再装设备端。对可能送电与停电设备的各方面都要接地。接地线应用有透明护套的多股软铜线，其截面不得小于25mm²,同时应满足装设地点短路电流的要求。装拆接地线时必须做好记录，并在交接班时交代清楚。

二十一、在一经合闸即可送电至工作地点的开关和刀闸手把上都必须悬挂“禁止合闸、有人工作”警示牌。工作地点两旁和对面的带电设备遮拦上和禁止通行的过道上悬挂“止步，高压危险”警示牌。工作地点悬挂“在此工作”标识牌。

二十二、低压设备带电工作时，应设专人监护。工作中要戴工作帽，穿长袖衣服，戴绝缘手套，使用有绝缘柄的工具，并站在干燥的绝缘物上进行工作。相邻的带电部分，应用绝缘板料隔开。严禁使用锉刀、金属尺和带有金属物的毛刷、毛掸工具。

二十三、线路或用户检修要求停电时，值班人员必须采取安全措施，然后通知对方负责人开始工作并进行登记。工作结束后必须接到工作负责人通知方可恢复送电。严禁约时停送电。

二十四、在带电设备附近工作时，必须设专人监护。带电设备只能在工作人员的前面或一侧，否则必须停电进行。

二十五、在带电的电流互感器二次回路上工作时，必须严防二次开路产生高电压。断开电流回路前，必须将电流互感器二次回路在电流互感器二次回路专用端子上短路。严禁用导线缠绕。工作中不得将二次回路的永久接地点断开。工作时必须有专人监护，使用绝缘工具，并站在绝缘垫上。

二十六、发生人身触电事故和火灾事故，值班人员应立即断开有关设备的电源，进行抢救。

二十七、电器设备发生火灾时，应该用四氯化碳、二氧化碳灭火器或1211灭火器扑救。变压器着火时，只能在周围进行扑救。

二十八、对接入光伏发电的变配电室，在进行变压器停电操作时，检测光伏专用断路器是否断开，检测无电压后断开配电室接入开关。

 高压倒闸操作规程

一、高压倒闸时须严格执行《倒闸操作票》填写制度，经主管批准后方可进行操作，操作完毕须在《高压操作记录》上进行记录。

二、送电前认真检查各高压开关是否断开，然后再按高压开关－低压总开关－各分路开关送电，停电则相反。

三、送（停）电操作时，至少应有两人在场，一人操作，一人监护。

四、送（停）电操作时，必须关上开关柜门。

五、除特殊情况外，禁止带负载停电。

六、倒闸时必须穿戴绝缘手套、工作帽、工作衣、绝缘鞋并有监护人。

七、高压停电操作程序

（一）操作10KV各支路（变压器）柜，反时针转动支路进线柜分合闸控制开关到分闸位置；分闸指示灯亮，表示已断开，然后用手柄反时针摇出手车，控制屏上指示灯应指示断开；并观察高压带电显示装置三相是否带电。

（二）合上各支路柜接地开关。

（三）操作10KV母线PT柜，用手柄反时针摇出手车，控制屏上指示灯应指示断开。

（四）操作10KV计量柜，用手柄反时针摇出手车，控制屏上指示灯应指示断开。

（五）操作10KV进线柜（开关柜），反时针转动支路进线柜分合闸控制开关到分闸位置；分闸指示灯亮，表示已断开，然后用手柄反时针摇出手车，控制屏上指示灯应指示断开；并观察高压带电显示装置三相是否带电。

（六）操作完毕须在所停电的配电柜上挂上“禁止合闸”标志。

八、高压送电操作程序

（一）操作10KV进线柜（开关柜），用手柄顺时针摇入手车，控制屏上指示灯应指示接合。转动进线柜储能开关储能，储能指示灯亮，表示已储能；然后顺时针转动进线柜分合闸控制开关到合闸位置。合闸指示灯亮，表示已合闸，并观察高压带电显示装置三相是否带电。

（二）操作10KV计量柜，用手柄顺时针摇入手车，控制屏上指示灯应指示接合。

（三）操作10KV母线PT柜，用手柄顺时针摇入手车，控制屏上指示灯应指示接合。

（四）断开10KV各支路柜接地开关。

（五）操作10KV各支路（变压器）柜，用手柄顺时针摇入手车，控制屏上指示灯应指示接合，转动支路进线柜储能开关储能，储能指示灯亮，表示已储能；然后顺时针转动进线柜分合闸控制开关到合闸位置。合闸指示灯亮，表示已合闸，并观察高压带电显示装置三相是否带电。

干式变压器保养规程

一、干式变压器的保养，首先清扫瓷套管和外壳，其次检查外壳、垫片、瓷套管有无破裂，放电痕迹或胶垫有无老化。电缆及母线有无变形现象，有破裂的应进行更换。 

二、检查母线接触面是否保持清洁，接触面应除去氧化层并涂以电力复合脂。 

三、检查变压器的接地是否良好，地线是否腐蚀，腐蚀严重时应更换。  

四、紧固引线端子、销子、接地螺丝、连接母线螺丝，如有松动的应拆下螺丝，或用细平锉轻锉接触面，或更换弹簧垫圈、螺丝，直至接触良好，连接可靠为止。

五、清洁变压器周围及配件上的灰尘，检查冷却风机、仪表、保险及二次线；检查消防设施及通风系统是否良好。

六、检查变压器室及变压器身有无遗留工具，撤离现场。

七、详细做好保养记录。

低压配电柜检修保养规程

为确保低压配电柜的正常、安全运行，每年对低压配电柜总体检查、保养一次。检修中必须全面认真地检修配电柜内的全部设备，并以最少的停电时间完成检修。

一、检修前必须经得中心的批准。  

二、检修前办理好停送电手续并通知用户停电的时间和范围。

三、低压配电柜清扫要求 

（一）配电装置及设备计划性检修与计划停电清扫同步进行。

（二）完成低压配电柜停电操作后，低压配电柜清扫作业前需要进行验电和放电工作。 

（三）视低压配电柜及其所安装的低压电器的型号，做好相应的保护工作，以免清扫作业中将灰尘等杂物意外掉落进入低压电器中。  

（四）清扫以低压配电柜及其所安装的低压电器外壳部分没有灰尘为验收标准，验收时，验收人员应戴白手套触摸低压配电柜及其所安装的低压电器外壳等可触及到的部分而白手套上不沾染灰尘为验收合格标准。  

（五）清扫完成并验收合格后，需要仔细检查并确保没有异物落入或遗漏在低压配电柜及其所安装的低压电器中，经确认后，方能送电。  

四、低压配电柜检查要求 

（一）检查相序、相色。

（二）检查配电、控制、保护、联锁和计量回路的接线松紧以及固定。

（三）对照图纸检查端子编号。

（四）检查计量表具零位和量程。 

（五）检查保护整定值范围。 

五、低压配电柜紧固要求 

（一）紧固配电回路接线。

（二）紧固控制、保护、联锁和计量回路接线。

（三）紧固中性线和零线。 

（四）紧固低压配电柜及其所安装低压电器固定。

六、低压配电柜检测 

（一）低压空气断路器检测。

（二）外置分列保护单元检测。 

（三）计量表具检测。  

低压配电柜检测不仅限于此，低压配电柜及其所安装的低压电器的检测要求均需按照集成和元器件出厂要求执行。 

七、检修保养步骤

（一）检修时应从变压器低压侧开始。配电柜断电后，清洁柜中灰尘，检查母线及引下线连接是否良好，接头点有无发热变色，检查电缆头、接线桩头是否牢固可靠，检查接地线有无锈蚀，接线桩头是否紧固。所有二次回路接线连接可靠，绝缘符合要求。  

（二）检查抽屉式开关时，抽屉式开关柜在推入或拉出时应灵活，机械闭锁可靠。检查抽屉柜上的自动空气开关操作机构是否到位，接线螺丝是否紧固。清除接触器触头表面及四周的污物，检查接触器触头接触是否完好，如触头接触不良，必要时可稍微修锉触头表面，如触头严重烧蚀（触头点磨损至原厚度的1/3）即应更换触头。电源指示仪表、指示灯完好。4.7.3. 检修电容柜时，应先断开电容柜总开关，然后进行验电，再用10mm2以上的一根导线逐个把电容器对地进行放电后，外观检查壳体良好，无渗漏油现象，若电容器外壳膨胀，应及时处理，更换放电装置、控制电路的接线螺丝及接地装置。合闸后进行指示部分及自动补偿部分的调试。  

(三）受电柜及联络柜中的断路器检修：先断开所有负荷后，用手柄摇出断路器。重新紧固接线螺丝，检查刀口的弹力是否符合规定。灭弧栅有否破裂或损坏，手动调试机械联锁分合闸是否准确，检查触头接触是否良好，必要时修锉触头表面，检查内部弹簧、垫片、螺丝有无松动、变形和脱落。 

（四）检修操作步骤：母排接触处重新擦净，并涂上电力复合脂，用新弹簧垫片螺丝加以紧固，检查母排间的绝缘子，间距、连接处有无异常，检查电流、电压、互感器的二次绕组接线端子连接的可靠性。

八、注意事项  

（一）检修过程中必须设专人监护。 

（二）工作前必须验电。  

（三）施工前和施工后必须要点清工具，严禁将工具遗漏在配电柜内。 

（四）检修人员应对整个配电柜的电气机械联锁情况熟悉并操作。 

（五）检修中应详细了解哪些线路是双线供电。  

（六）抽出控制柜时，不要将停送电牌子弄掉或者挂错，要维护一个抽一个，严禁将所有柜子一把抽出维护。

（七）在清扫吹灰时，必须戴护目镜，防止尘、沙入眼。

（八）工作时必须戴安全帽，穿长袖工作服；使用电动工具时，必须戴绝缘手套。

（九）使用梯子时，梯子与地面之间的角度以60度为宜，不准垫高作业用，要有防滑措施，使用人字梯时拉绳必须牢固，工作中要有人扶住梯子。

（十）在工作中如有换人或换班，接替（班）人员必须重新检查电源确认已断开，并验明无电，确认安全措施完善，才可投入工作。

（十一）不得在配电室内做与工作不相符的事，严禁在配电室内吸烟及长时间逗留。

 柴汽油发电机操作、维护规程

一、发电机启动前检查

（一）检查高压配电柜，确定停电现象是否由市电断电引起，其他电器设备有无故障。

（二）检查冷却水是否加满。

（三）检查柴油油位，油路阀门是否打开，并确认供油管道内无空气。检查柴油过滤器是否已超过规定的使用时间。

（四）检查润滑油及润滑油过滤器的工作时间是否已超过规定的更换时间。润滑油油位应处于标尺“L”和“H”之间。

（五）检查水路、油路有无渗漏及破损现象。

（六） 检查空气过滤器的工作时间是否已经规定时间，并检查整个进气系统有无破损及漏气状况。

（七）检查排气弯头、波纹管、排气管、消声器有无破损及漏烟现象。

（八）检查起动马达、蓄电池的接线头是否完好及有无松动，蓄电池的电源线有无破损，蓄电池的电解液液位是否处于正常工作液面。

（九）检查皮带轮传动皮带的张紧程度及皮带有无破损。

（十）检查发电机组的电源输出开关是否处于“OFF”的断开位置。

（十一）检查发电机电源电缆头是否压紧，配电室低压送电开关处于断开位置。

二、发电机起动送电

（一）当完成发电机起动前的检查工作，并确认所检查的项目全部无误后，方可启动发电机。

（二）起动发电机时，插入启动钥匙，打开电源开关，电源指示灯亮。

（三）拉开风门，按启动按钮起动发电机，机组启动后关闭风门。

（四）机组起动后，要检查机组的转速、频率、电压、机油压力、水温、充电机的充电电压是否正常，发动机及发电机有无异响、异震，发动机的排烟烟色是否正常，并观察机组有无漏油、漏水、漏气现象。运行5分钟并确认机组以上状况均正常。

（五）合上发电机的输出开关和配电室低压送电开关带负载运行，并重复上一步的所有检查项目。

三、发电机停机

（一）检查高压配电柜确认市电来电后，可停止发电机运行。

（二）断开配电室低压送电开关。断开发电机的输出开关，打到“OFF”位置。让发电机空载运行5分钟，使其部件处于良好的润滑及冷却状态。

（三）逐渐降低柴油机的怠速，2-3分钟后将柴油机停机手柄扳倒停机位置，钥匙开关逆时针旋向停车位置。

四、发电机停机后的检查

（一）发电机停止运行后，应检查发电机的冷却系统、燃油系统、润滑系统有无渗漏现象。

（二）检查冷却水水位、柴油油位、润滑油油位，及时补水、补油。

（三）检查空气过滤器、柴油过滤器、润滑油过滤器是否需要更换。

（四）检查皮带轮传动皮带的张紧程度及皮带有无破损。

（五）确认发电机处于完好及随时可以起动的状态。

五、发电机的维护保养

	序号
	维护周期
	维护内容
	维护标准
	备注

	1
	每6个月
	1.更换润滑油，润滑油清澈无杂质。
2.清洗或更换润滑油过滤器，过滤器干净无污垢。
3.清洗或更换柴油过滤器，过滤器干净无污垢。
4.清洗或更换冷却水及水过滤器，过滤器干净无污垢。
5.清洗或更换曲轴箱通风器，风路畅通，无堵塞现象。
6.用压缩空气对发电机内部的线圈绕组进行清洁,表面无灰尘油垢，绝缘无损伤，漆膜光滑，引线绝缘无损伤，无过热老化现象。
7.调整气门间隙，气门间隙适当。
8.调整喷油器行程，喷油器行程适当。
	
	

	2
	每一年
	1.发电机轴承，滚动轴承转动灵活，无杂音、无卡涩，内外跑道无裂纹、凹坑、锈蚀、麻点。
2.承加注黄油，选择适当牌号的润滑脂，润滑脂的填充量应占轴承室的1/2～2/3。
3.查发电机的碳刷，与整流子表面圆弧接触良好。
4.修、调校喷油器，喷油器工作正常。
5.修、调校燃油泵，燃油泵工作正常。
6.查、修理或更换涡轮增压器，涡轮增压器工作正常。
7.查、修理或更换减震器，减震器工作正常。
8.查、修理或更换水泵，水泵工作正常。
9.查、修理或更换传动皮带，无松动和老化现象。
	
	

	3
	每两年
	解体保养。
	
	


六、发电机常见故障、原因及处理方法

	序号
	故障
	原因
	处理方法

	1
	按下起动按钮后，机组没有反应或转速慢。
	1.电瓶电量不足。
2.电瓶线及插头松动。
3.中间继电器失效。
4.起动机故障。
	1.检查电瓶充电量。
2.检查和紧固电瓶线及插头松动。
3.检查中间继电器动作是否正常。
4.检修起动机。

	2
	发动机能转到一定速度，但不能着火。
	1.喷油嘴无油喷出

2.燃油系统渗入了空气

3.喷油泵喷油时间不准确或喷油泵故障
	1.检查从油箱到输油泵之间的油路有无漏气、堵塞。
2.打开排气汽缸螺钉检查出油情况。
3.重调喷油泵或更换喷油泵。

	3
	起动后右自动停机
	1.油路不畅、滤清器堵塞、输油泵故障。
2.空滤器堵塞严重。
3.喷油嘴故障。
4.温度过低。
	1.检查油路畅通情况，必要时更换柴油滤芯。
2.检查空滤器状况。
3.更换喷油嘴。

	4
	冒黑烟
	1.空滤器严重堵塞。
2.燃油牌号不对。
3.排气背压太大。
4.喷油泵故障。
5.油嘴咬死。
6.发动机缸压缩力不足。
	1.检查空滤器是否失效。
2.检查燃油质量。
3.检查喷油泵供油量重新调整。
4.检查喷油嘴雾化状况。
5.检查发动机缸压缩力是否正常。

	5
	冒蓝烟或白烟
	1.润滑油牌号选用不当，油位过高。
2.启动时间短，发动机温度过低。。
3.活塞环磨损。
	1.核对机油是否过稀，检查油面是否在规定范围内。
2.无需处理，机组运行时间稍长即可。
3.检查活塞环与汽缸的间隙及活塞环槽间隙，增压器工作是否正常 。

	6
	运转不稳
	1.油路不畅或有空气。
2.喷油泵或喷油嘴故障。
3.空气滤清器部分堵塞。
	1.检查油路、接头是否松，滤清器是否堵塞。
2.检查喷油泵喷油时，油泵齿条是否活动灵活，喷油嘴雾化情况。
3.检查空滤器的清洁状况。

	7
	发动机内有异响
	1.燃油选择不当或燃油差。
2.喷油不正时。
3.喷油嘴故障。
	1.核对燃油牌号或重加可靠柴油再起动。
2.检查喷油正时。
3.检查喷油嘴工作是否正常。

	8
	发动机功率不足
	1.油路供油不畅

2.高压油泵工作不正常。
3.喷油嘴作不正常。
4.空气系数阻塞。
	1.检查油路供油是否畅通、漏气。
2.检查调整高压油泵。
3.检查、更换喷油嘴。
4.检查清洁或更换空气滤芯。

	9
	机油压力过低、过高
	1.机油SAE值不正确。
2.压力显示不准。
3.机油滤清器阻塞。
	1.核对机油牌号是否正确。
2.更换压力表重试。
3.检查更换机油滤清器。

	10
	水温过高
	1.排风冷却系统失常。
2.喷油时不准。
3.长时间过负荷。
	1.检查水泵工作是否正常、节油器能否打开。
2.检查水箱外部是否堵塞、风扇皮带松紧度。
3.喷油正时校正。
4.检查负荷是否合理 。




